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@ L'engin comprend, au-dessus d'un ch§ssi8 toumant 3. un 
mdt 5 repliabte en deux Elements 6. 8. une fi^ct^ 10 articulSe 
au sommet du mSt 5 et une fltehette 12 de distribution des 
charges articut6e d I'extrgmH^ de ia fi§che 10. Le redressage 
et le maintien en position de travail est assurd par un en- 
semble comprenant : au moins une contrefiche 16. un tirant 
27 reli^ au pied 12' de ia fl^chette 12, un ensemble de 
polnpons 22. un cSbte arriSre de retenue 19. et un v^rin d 
double effet 34 associ6 § un syst^me de bielles 29. 30 
articui§es sur les Elements de mSt 6. 8. Un autre v§rin d 
double effet 36 relie la fl^che 10 au pied 12' de la fl§chette 
12. pour faire travailler Tengin d diverses port6es PI, P2. P3. 

Application : manutention. (evage et pose de charges sur 
des chantiers de construction de petits bdttments. 
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"Engin repliable pour la manutention et 
le levage des charges" 
La presente invention concerne un engin repJiabJe destine a divers 
travaux de manutention, de levage et de pose de charges, notamment sur 
5 des chantiers de construction de petits bitiments, tels que des petits 
bStiments pour logements coliectifs ou des petits batiments administratifs. 

Pour assurer la manutention, le levage et la pose des charges sur 
Jes chantiers de construction, 11 est connu d'utiliser une grue mobile equipee 
d'une fleche telescopique relevable. La grue mobile presente, du fait de sa 
10 configuration, les inconvenients suivants : 

- son encombrement au sol est important, ce qui necessite une 
aire de degagement sufflsamment etendue, qu'il est difficile de trouver dans 
certains cas ; 

- la hauteur sous crochet necessaire pour atteindre les points du 
15 bailment en construction les plus eloignes est nettement superieure a la 

hauteur utile pour la construction. 

II est egalement connu d'utiliser une grue a tour classique a 
montage automatise, equipee d'un mSt pliable ou telescopique et d'une 
fleche distributrice ou relevable articulee au sommet du mit, . la fleche 
20 etant telescopique ou bien realisee en deux ou plusieurs elements articules 
les uns aux autres. Les realisations actuelles de ce genre presentent les 
inconvenients suivants : 

- I'aire de degagement necessaire pour le depliage de la grue, 
notamment de sa fleche, est importante ; 

2^ - dispositifs de depliage comprennent generalement des cables 

metaliiques qui suivent des trajets plus ou moins compliques et qui neces- 
sitent des temps importants de preparation au montage et des interventions 
manuelles ; 

- I'automatisation du travail de la grue est difficiiement reali- 

30 sable. 

LUnvention vise a paliier aux inconvenients des deux solutions 
precedentes, ses buts etant, notamment, de reduire I'aire de degagement 
necessaire pour la mise en service de I'engin, d'adapter la hauteur sous 
crochet aux besoins du chantier, de permettre une mise a poste rapide sans 
35 intervention manuelle et d'ameliorer ainsi la securite et la rentabilite,et 
enfin de permettre Tautomatisation du travail de Tengin, 

A cet effet, I'invention a pour objet un engin de manutention et 
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Je levage a mat repliable en au moins deux elements et a fieche articulee 
au sommet du m§t, equipe d'au moins une contrefiche de redressage et de 
maintien du m§t en position relevee de travail et d*un ensemble de retenue 
de la fieche const! tue d*un tirant, d*au moins un poingon et d'un cSble 
arriere de retenue relie a Ja partle arriere d*un ch&ssis tournant ou tourelle, 
cet engin comprenant essentiellement, en combinaison : 

- un verin a double effet reliant un element de m§t inferieur a 
une articulation commune d*un systeme de bielles dont des extremites sont 
articulees respectivement a la base d*un element de mit superieur et au 
sommet de Telement de mht inferieur 5 

- une flechette articulee a Pextremite de la fieche, porteuse de 
moyens pour la suspension d'une charge, et comportant, au-dela de son axe 
d' articulation sur la fieche, un pied possedant une liaison avec le tirant de 
Tensemble de retenue ; 

- un autre verin a double effet, reliant la fieche a une articulation 
situee sur le pied de la flechette et servant de point d'appui de levier a 
cette flechette. 

Cet ^ngin de manutention et de levage comprend done une 
structure composee principaiement d*un chlssis tournant ou tourelle, d'un 
TTiSt repliable en deux elements, d'une fieche articulee au sommet du mSt et 
d'une flechette articulee a I'extremite de la fieche, la flechette assurant la 
distribution des charges, I'engin etant en outre equipe d'un dispositif de 
depliage du mat et d'un dispositif de deploiement de la fieche et de la 
flechette. 

Le verin a double effet associe au systeme de bielles a pour rdle 
de commander le depliage du mat, tandis que la ou les contrefiches assurent 
le redressement et I'alignement des deux elements du mSt, jusqu'a une 
position pouvant etre sensiblement verticale. Durant cette phase de monta- 
ge, la flechette reste accolee sous la fieche, de sorte que TenQombrement 
de Tengin lors du depliage ne depasse pas I'encombrement au sol de cet 
engin en position de transport. En fin de montage, ie mSt et la fieche sont 
dans une position sensiblement verticale, tandis que la flechette est 
Jegerement ecartee angulairement de la fieche, de sorte que I'engin se 
trouve amene dans une position de travail a la portee minimale. Le depliage 
de I'engin est realisable de fagon entierement automatique. 

En cours de travail, la distribution de la charge, suspendue a un 
crochet sous la pointe de la flechette, est assuree par le fonctionnement du 
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verin a double effet reJiant la fleche au pied de Ja flechette. La configu- 
ration de i'engin est telle que la distribution de la charge s'effectue 
pratiquement dans un plan horizontal, comme sur une grue a tour a fleche 
distributrlce. La fonction de distribution de Ja charge peut §tre egalement 

5 automatisee» 

Dans une forme de realisation preferee de I 'invention, la liaison 
entre le pied de la flechette et le tirant de Tensemble de retenue est 
constituee, d'une part, par une bieile articulee sur ie pied de la flechette et 
reliee au tirant, et d'autre part, par un verin articule au pied de la 

10 flechette et prenant appui a une articulation portee par la bieile. La 
commande de ce verin supplennentaire permet d'augmenter, si necessaire, la 
hauteur sous crochet de I'engin, en redressant la fleche, cette fonction 
pouvant #tre elle aussl automatisee. 

De toute fa?on, invention sera mieux connprise, et d'autres 

15 caracteristiques seront nnises en evidence, a I'aide de la description qui suit, 
en reference au dessin schematique annexe representant, a titre d'exemple 
non limitatif, une forme de realisation de cet engin repliable pour la 
manutention et le levage de charges : 

Figure 1 est une vue en elevation d'un engin de manutention et de 

20 levage conforme a I'invention, replie pour le transport ; 

Figures 2 et 3 illustrent deux phases successives du depliage de 

I'engin ; 

Figure ^ montre i'engin selon I'invention, en fin de montage ; 

Figure 5 iilustre plusieurs positions occupees iors du travail de 
25 distribution de la charge ; 

Figure 6 est une vue partielle de I'engin, montrant une autre 
■possibiiite d'utiiisation ; 

Figures 7 et 8 representent, a plus grande echeile, le detail, de la 
liaison entre ie tirant et la flechette, dans deux positions distinctes. 

I'engin de manutention et de levage represente au dessin 
comprend un chassis porteur 1, pouvant dtre automoteur c'est-a-dire equipe 
de moyens, ici non representes, pour son deplacement au sol. Le chassis 
porteur 1 est pourvu d'un dispositif d'orientation 2, autour d'un axe vertical, 
pour un chassis tournant ou tourelle 3. Le chlssis tournant 3 porte a sa 
35 partie arriere un contrepoids k ; il supporte aussi un treuil hydraulique de 
levage, ainsi qu'un poste de commande, non representes. 

L'engin est pourvu d'un mat repliable 5, compose d'un element de 
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mat inferieur 6 dont Ja base est mo.ntee pivotante autour d'un axe 
horizontal 7 sur la partie avant du chassis tournant ou tourelle 3, et d'un 
element de mix superieur 8 dont la base est articulee autour d'un axe 
horizontal 9 sur le sommet de i'element de mit inferieur 6, Une fleche 10 
5 est articulee autour d*un axe horizontal 11 au sommet de I'eiement de mat 
superieur 8. Une flechette 12 est articulee autour d'un axe horizontal 13 a* 
I'extremite de la fleche 10. La pointe de la flechette 12 porte une moufle 
1(* et un crochet de levage 15, pour la suspension de la charge. A Toppose 
de sa pointe, la flechette 12 comporte un pied 12* qui s'etend au-dela de 
10 son axe d*articulation 13 sur la fleche 10* 

En position de transport, montree a la figure 1, le mSt 5 est 
replie a Thorizontale au-dessus du. chassis tournant 3, les deux elements 6 et 
8 de ce m§t etant rabattus Tun contre I'autre. La flechette 12 est rabattue 
sous la fleche 10, et I'ensemble forme par la fleche 10 et la flechette 12 
15 est replie a Phorizontale contre le mit 5. 

Pour assurer le montage et la tenue en service, I'engin est equipe 
de deux contrefiches de redressage 16 disposees symetriquement de part et 
d'autre du mat 5. Chaque contrefiche 16 est reliee a une extremite par une 
articulation 17 a la partie arriere du chassis tournant ou tourelle 3, et 
20 reliee a son autre extremite par une autre articulation 18 a la partie 
inferieure de I'eiement de m§t superieur 8, Un cible arriere de re tenue 19, 
de longueur fixe, est relie par une extremite en 20 a la partie arriere du 
chassis tournant 3, et par son autre extremite a un sommet 21 d'un 
ensemble de poin^ons 22. L'ensemble 22 est constitue de deux barres rigides 
25 ou poin^ons 23 et 24, ayant des extremites concourantes articulees autour 
de Taxe 1 1 sur le sommet de Telement de m§t superieur 8, tandis que leurs 
autres extremites 21 et 25, formant les sommets de I'ensemble 22, sont 
reliees entre elles par un element d'accouplement 26. Un tirant 27, 
constitue de preference par un cible, relie le sommet 25 de I'ensemble de 
30 poingons 22 a une articulation 28 situee sur un prolongement du pied 12* de 
la flechette 12. 

Pour le montage, I'engin est encore equipe, au niveau de I'axe 
d'articulation 9 des deux elements de mat 6 et 8, d'un systeme de bielles 
compose de deux bielles 29 et 30 dans la forme particuiiere de realisation 
35 representee. Les deux bielles 29 et 30 sont articulees entre elles a Tune de 
leurs extremites suivant un axe horizontal 31. La premiere bielle 29 est 
articulee a son autre extremite, par un axe 32, a la base de Telement de 



2605619 



mat superieur 8. La seconde bielle 30 est articuJee a son autre extremite, 
par un axe 33, au sommet de I'element de mat inferieur 6. Un verin a 
double effet 3<f reiie l*axe d'articulation 31, commun aux deux bieJles 29 et 
30, a un point intermediaire de I'element de mat inferieur 6, raxe 

5 d'articulation du verin 3^ sur cet element de mSt 6 etant indique en 35. 

Pour le travail, I'engin est encore equipe d'un verin a double effet 
36, situe au niveau de Tarticulation 13 de la flechette 12 sur la fleche 10. 
Le verin 36 est articule autour d'un axe 37 sur la fleche 10, pres de 
I'extremite de celie-ci, et il est aussi articule autour d'un axe 38 sur le pied 

10 12' de la flechette 12, cette derniere articulation servant de point d'appui 
de levier a la flechette 12, 

Le fonctionnement au montage, illustre par les figures 2 a <^, est 
le suivant : 

Le verin 3U est commande dans le sens de la sortie de sa tige, et 
15 il soumet les bielles 29 et 30 a des efforts de compression. La poussee ainsi 
exercee, et transmise aux deux elements 6 et 8 du mSt repllabie 5, tend a 
ouvrir Tangle forme par ces deux elements de m§t 6 et 8. 

L'extremite de chaque contrefiche 16 articulee en 18 sur i'ele- 
ment de mSt superieur 8 decrivant un cercle autour de Tarticulation 17 sur 
20 le chassis tournant 3, le mat 5 se deplie tout en se redressant, en passant 
par des positions intermedial res telles que celles des figures 2 et 3, jusqu'a 
ce que les deux elements de mat 6 et 8 soient alignes comme montre a -la 
figure ^. 

Durant cette phase, I'ensemble def retenue constitue par le cable 
25 arriere 19, r ensemble de poingons 22 et le tirant 27 se tend, et I'ensemble 
forme par la fleche 10 et la flechette 12 pivote autour de Taxe horizontal 
11, tout en se redressant. La flechette 12 reste accolee a la fleche 10, 
comme montre aux figures 2 et 3, de sorte que I'encombrement de Tengin 
lors du depliage ne depasse pratiquement pas Tencombrement au sol de cet 
30 engin en position de transport (comparer aussi avec figure 1). 

L'element de mat superieur 8 comporte avantageusement, a son 
sommet, un rouleau 44 d'axe horizontal, sur lequel le cable arriere de 
retenue 19 passe en debut de montage, comme montre a la figure 2. 

En fin de montage, comme montre a la figure 4, le mix 5 et la 
35 fleche 10 sont en position sensiblement verticale. La flechette 12 est 
legerement ecartee angulairement de la fleche 10, en commandant une 
faible rentree de la tige du verin 36, ce qui place la moufle 14 et le 
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crochet de levage 15 a une certaine portee minimale PI. 

L'engin etant ainsi pr6t a 6tre utilise, son fonctionnement en 
cours de travail est le suivant : 

En commandant le verin 36 dans le sens de la rentree de sa tlge, 
il est exerce sur I'articulation 38 au pied de flechette 12' un effort qui fait 
pivoter la flechette 12 autour de son axe d*articulation 13 sur la fleche 10, 
tandis que I'ensemble forme par la fleche 10 et la flechette 12 pivote 
autour de Tarticulation 11 de la fleche 10 sur le sommet du m§t 3, Les 
sommets 11|13|28 et 25 du quadrllatere deformable defini par la fleche 10, 
le pied 12* de la flechette 12, ie tirant 27 et le poingon 2^ sont choisls de 
telle sorte que la combinaison des deux mouvements precedemment men- 
tionnes entraine un deplacement de la pointe de la flechette 12 portant la 
moufle 14 et le crochet 13, sur une surface approximativement plane et 
horizontale P, com me le montre la figure 5. L'engin peut ainsi etre amene 
de sa position de travail a une portee minimale PI jusqu'a une position de 
travail a une portee maximale P3, en passant par toutes positions interme- 
diaires, telles que la position representee correspondant a une certaine 
portee intermediaire P2. On obtient done une distribution horizontale de la 
charge suspendue au crochet de levage 13, comme sur une grue a tour 
classique a fleche distributrice, mais sans necessite d'un chariot de distri- 
bution. 

Dans une forme de realisation prefer ee de I' invention, montree sur 
le dessin et plus particulierement aux figures 7 et 8, il est prevu entre le 
tirant 27 et la flechette 12 une liaison 39, comprenant une bielie *0 et un 
verin supplementaire 41. La bielle 40 est articulee par une extremite autour 
d'un axe 48 sur le pied de flechette 12', le tirant 27 etant relie par 
I'articulation 28 a I'autre extremite de cette bielle 40. Le verin 41 est 
articule d'une part, autour d'un axe 42, sur le pied 12' de la flechette 12 et 
d'autre part il prend appui a une articulation 43 portee par la bielle 40. 
Dans le fonctionnement en cours de travail de Tengin decrit precedemment, 
la tige du verin 41 est completement rentree, et le verin 41 sert de butee 
pour la bielle 40 qui se trouve alors rapprochee le plus pres possible de la 
fleche 10. En commandant la sortie de la tige du verin 41, on ecarte la 
bielle 40 de la fleche 10 et on modifie ainsi le quadrllatere deformable 
defini par ia fleche 10, le pied 12' de la flechette 12, le tirant 27 et le 
poingon 24, de sorte que la fleche 10 se redresse avec la flechette 12, 
comme montre a la figure 6 qui illustre cette possibilite. La pointe de la 
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flechette 12 est ainsi relevee d'une certaine hauteur H, ce qui permet 
d'augmenter d'autant la hauteur sous crochet de J'engin. 

Dans une forme de realisation particuliere, et en se referant de 
nouveau aux figures 7 et 8, la bieile ^^0 comporte une lumiere iongitudinale 

5 qui est traversee par I'axe d'appui 43 du verin 41, cet axe 43 etant 

depla?able entre une extremite 46 de la lumiere 45 et I'autre extremite 47 
de celle-ci. En position de travail, comme montre a la figure 7, I'axe 
d'appui 43 du verin 41 vient en butee a I'extremite 46 de la bieile 40 situee 
du cote de Tarticulation 28 du tirant 27. En position de transport, comme 

10 montre a la figure 8 et aussi par Je trace en pointilles de la figure 1, J*axe 
d'appui 43 du verin est depiace vers I'autre extremite 47 de la bieile 40, 
celle-ci etant rabattue sensiblement a la verticaie. Ainsi, la longueur hors 
tout de J'engin en position de transport est diminuee, et cette disposition 
permet, par ailleurs, de rattraper le "mou" du cible constituant le tirant 27. 

15 Selon une autre caraaeristique, et comme montre en pointilie a la 

figure 2, ie cible arrlere de retenue 19 est reiie, en un point inter mediaire 
49, a une elingue auxiliaire 50 attachee a I'articulation 9 des deux elements 
6 et 8 du mat 5, de maniere a recuperer aussi suffisamment le "mou" du 
cable arriere de retenue 19, en position de transport. 

20 Toujours dans le but de reduire I'encombrement en position de 

transport, I'eJement d'accoupiement 26 de I'ensemble de poin^ons 22 est 
realise, de preference, en deux elements rigides 51 et 52 articules entre eux 
en 53 par I'une de leurs extremites, et articules par leurs autres extremites 
respectivement aux sommets 21 et 25. Ceci permet aux deux barres rigides 

25 23 et 24 de Tensemble de poin^ons 22 d'etre repliees Tune contre I'autre en 
position de transport. 

. Comme il va de soi, I'invention ne se limite pas a la seule forme 
de realisation de cet engin de manutention et de levage qui a ete decrite 
ci-dessus, a titre d'exemple ; elle en embrasse, au contraire, toutes les 

30 variantes respectant le m6me principe, quels qu'en soient les details de 
construction et quels qu'en soient les applications particulieres dans le 
domaine de la manutention et du levage des charges. C'est ainsi que Ton ne 
s'eloignerait pas du cadre de I'invention : 

- en modifiant le systeme de bielies associe a I'un des verins ; 
35 - en modifiant la position relative des articulations servant au 

depliage ; 

- en prevoyant un mSt repliabie en plus de deux elements ; 
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- en rempJagant les verins, ou certains verins, par des dispositifs 
de commande equivalents ; 

- en prevoyant une construction simplifiee, dans iaquelle ia bielle 
articulee sur le pied de ia fiechette serait remplacee par un prolongement 
fixe de ce pied de fiechette. 
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REVENDICATIONS 

1. Engin repliable pour la manutention et le levage des charges, a 
mat (3) repliable en au moins deux elements (6,8) et a fleche (10) articulee 
au sommet du mat (5), equipe d'au moins une contrefiche (16) de redressage 

5 et de maintien du mSt (5) en position relevee de travail et d'un ensemble de 
retenue de la fleche (10) constitue d'un tirant (27), d'au moins un poingon 
(22) et d'un cable arriere de retenue (19) relie a la partie arriere d'un 
chassis tournant ou tourelle (3), caracterise en ce Qu 'il comprend essentiel- 
lement, en combinaison : 

10 - verin a double- effet (3<f) reliant (en 35) un element de mat 

inferieur (6) a une articulation commune (31) d'un systeme de bielles (29,30) 
dent des extremites (32,33) sont articulees respectivement a la base d'un 
element de mat superieur (8) et au sommet de I'element de mat inferieur 
(6) ; 

15 - une flechette (12) articulee (en 13) a I'extremite de la fleche 

(10), porteuse de moyens (14,15) pour la suspension d'une charge et 
comportant, au-dela de son axe d'articulation (13) sur la fleche (10), un pied 
(12') possedant une liaison (39) avec le tirant (27) de I'ensemble de retenue ; 

- un autre verin a double effet (36), reliant (en 37) la fleche (10) a 

20 une articulation (38) situee sur le pied (12') de la flechette (12) et servant 
de point d'appui de levier a cette flechette (12). 

2. Engin de manutention et de levage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la liaison (39) entre le pied (12') de la flechette (12) 
et le tirant (27) de I'ensemble de retenue est constituee, d'une part, par 

25 une bielle (40) articulee (en 48) sur le pied (12*) de la flechette (12) et 
reliee (en 28) au tirant (27) et d'autre part, par un verin (41) articuie (en 
42) au pied (12') de la flechette (12) et prenant appui a une articulation (43) 
portee par la bielle (40). 

3- Engin de manutention et de levage selon la revendication 2, 

30 caracterise en ce que la bielle precitee (40) comporte une lumiere longi- 
tudinale (45) qui est traversee par I'axe d'appui (43) du verin (41), cet axe 
(43) etant deplagable entre une extremite (46) de la lumiere (45), en position 
de travail, et I'autre extremite (47) de la lumiere (45), en position de 
transport. 

35 4. Engin de manutention et de levage selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 3, caracterise en ce que I'element de m§t superieur (8) 
comporte, a son sommet, un rouleau (44) d'axe horizontal, sur lequel le 
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cSble arriere de retenue (19) passe en debut de montage. 

. 5. Engin de manutention et de levage seJon I'une queJconque des 
revendications 1 a caracterise en ce que le tirant (27) de J'ensembie de 
retenue est constitue par un c§bJe, 

3 6. Engin de manutention et de levage selon Tune queJconque des 

revendications 1 a 5, caracterise en ce que 1 'ensemble de polngons (22) 
comprend deux barres rigides ou poin^ons (23,2^^), dont les sommets respec- 
tifs (21,25) sont relies Tun a Tautre par un element d'accouplement (26) 
realise en deux elements rigides (51,52) articules entre eux (en 53) et 
' 10 articules aussi respect! vement aux sommets (21,25) des poingons (23,2<f). 

?• Engin de manutention et de levage selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce que le cSble arriere de retenue (19) 
est reiie, en un point intermediaire (^^9), a une elingue auxiliaire (50) 
attachee a I'articulation (9) des deux elements (6,8) du mat (5). 

15 Engin de manutention et de levage selon J'une queJconque des 

revendications J a 7, caracterise en ce que le systeme de bielJes, associe au 
verin a double effet (3^), est compose de deux bielles (29,30) articulees 
entre elles a Tune de leurs extremites autour d'un axe commun (31) au verin 
(3^), Ja premiere bielle (29) etant articuiee par son autre extremite (en 32) 

20 a la base de l*element de mSt superieur (8), tandis que la seconde blelJe (30) 
est articuiee par son autre extremite (en 33) au sommet de Telement de 
mSt inferieur (6), 

9. Engin de manutention et de levage selon I 'une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il comprend un chassis porteur 

25 automoteur (1), pourvu d'un dispositif d'orientatlon (2) pour le chassis 
tournant ou tourelle (3). 
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Fig. I 
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Fig. 5 
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